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BERY JEITAPTMAHA ®OPEH3UYKOI' UHIKEIbEPCTBA
KPUMHMHAJIMCTHYKO-IIOJIMIIUJCKOI' YHUBEP3UTETA ¥ BEOI'PALLY

IIpeamer: M3Bemraj o ypaljeHoj AOKTOpCKOj AucepTauuju kanauaara Hemawe M. Byukosuha

IMowrroBany ynanosy Beha JlenaptMana ¢ opeH3UUKOr HKEHEPCTBA,

OpnyxkoM Beha HayuHux o6nacTd NpUpOAHO-MATEMATHYKUX M TEXHUYKO-TEXHOJOLUKUX
ctyauja KpuMuHaIMCcTHUKO-TIONULKMjCKOT YHUBep3uTeTa 16 6p. 85/6-2-2024 ox 20. 12. 2024.
MMEHOBaHHU CMO 3a yiaHoBe KoMucHje 3a oueHy JOKTopcke qucepranuje nokropania Hemame
M. ByukoBuha, macrep nHXKeHmepa TEXHOJIOTH e, N0/l HACIOBOM

»(BHO)OJMMEPHH NPAXOBH 32 ICTEKIUjYy H BU3YAIN3aNHUjy JATEHTHUX TPArosa
NaNUJIApHUX JHHHja”

Haxon npernena foctaBibeHe JOKTOpcke aucepTanuje, Komucuja nogHocu crnenehu

HN3BEIITAJ

1. ¥YBOJ
1.1. XpoHoJoruja ono6paBama u u3paje Aucepranuije

Kangunar je 2019. roqune ynmcao Jlokropcke akajemcke cryaije @opeH3nuKo HHKEHEPCTBO
Ha JlenaptMaHy (opeH3nyKor HHXemhepcTBa KpMHUHAIMCTHYKO-TTOJMLIM]CKOT YHUBEP3UTETA
y beorpany. HakoH 1mTo je mojoxuo CBE UCIHTE NMpEABUl)EHE CTYAMjCKUM MPOrpamMoM ca
npoceyHoM orieHoM 9,83 (neset u 83/100), noaHeo je npHjaBy 3a oj06paBa-€ TEMe JOKTOPCKE
aucepraumje 6p. 43/9 on 23. 11. 2022. noa Ha3uBOM ,,(buo)norumepru npaxoeu 3a Oemexyuyjy
U BU3YANU3AYWY NAMEHMHUX MpPaA20ea NANUIAPHUX TUHYA’, Y HAYYHOM mnosby Ilexnuuxo-
MexXHONouIKe HayKe, y HAY4HOj 001acTH TexHON0uKO UHdICeRepCmB0, U Y)KO] HaAyYHOj 00JIacTH
DopeH3UUKO UHHCEREPCTEO.



Behe HayuHux o0nacTM NpUpOJHO-MATEMATMUKUX W TEXHHUKO-TEXHOJIOLIKMX CTyAuja
KpuMuHanuCTUUKO-TIONMLM]CKOT YHUBEP3UTETA IPUXBATUIIO j€ TIPEJIOKEHY TeMY TOKTOPCKE
JMcepTalyje U KaHuaaTy UMeHoBano MeHTopa npod. ap Hukony Munamuyosuha, Oanykom
28 6p. 85/1-2-2023 on 21. 2. 2023.

V cxuany ca unaHoM 26 [IpaBunHuka 0 JOKTOPCKUM cTyaujaMa (22 6p. 79/10-4-2022 ox 19. 9.
2022.), kangunat Hemama ByukoBuh je 3aBplieHy JOKTOPCKY AMCEPTaLMjy MOJHEO 3a OIEHY,
y3 npujaratbe notpebHux aokasa (6poj 43/30 ox 9. 12. 2024.).

CxonHo unany 26 crap 2 [IpaBuiHHKA O JOKTOPCKMM CTyIOMjama, MEHTOpP je Jao IHcaHy
carsiacHocT 6poj 43/29 on 9. 12. 2024. kojoM je KOHCTaTOBao Ja je JOKTOpcKa AucepTanyja
xaHauaata Hemame Byukopuha momobHa 3a oneHy U Ja KaHAuAaT MMa 00jaB/beH HajMan-e
jenaH pajJ Koju je moBe3aH ca caJpxajeM JOKTOPCKe JAucepTaluje Y KOME je OH MPBU ayTop U
KOjM je o6jaBibeH y yaconucy ca umnaxt ¢akropom ca SCI nmucte, onnocno SCle nucre.

V cxnagy ca unaHoM 28 cras 1 IlpaBuniHuka 0 JOKTOPCKUM CTyJMjaMa, U3BpLICHA je IpoBepa
OPUIMHATHOCTU JOCTaBJbEHE JOKTOpCcKe Aucepraumje. Y ckiany ca unaHom 28 crtap 2
[paBunHuKa 0 JOKTOPCKUM CTyAMjaMa, MeHTop je 10. 12. 2024. nrocTaBUO MO3UTHBHO NMUCAHO
MUILJBEHE O MPOLEHN OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE AMCEpTalLyje, Y KOjeM je KOHCTAaToBao Ja je
JIOKTOpCKa JucepTalyja OpPUrMHaNaH pe3yiTaT HAy4HOI MCTpa)duBaba Koje je CHpOBEO
JIOKTOpaH U Ja je UMTUpake U HaBohewe U3BOpa y JUCEpTalMjU y MOTIYHOCTH ypaheHo y
CKJIaJly ca aKaJIEeMCKUM IIpaBUIMMa U HOpMaMa.

V cknagy ca unaHom 29 craB 1 [IpaBuiiHHKa O JOKTOPCKMM CTYJMjaMa, @ HAaKOH jeJHOTJIaCHOT
MO3WTHUBHOTI MHUIIbeHa 4iaHoBa Kartenpe (GopeH3uKe, YCBOjeH je mpemsior o obpa3oBamby
KoMmucuje 3a oLieHy JOKTOPCKE AHCEpTaLlje, Y cacTaBy

e 1p Cmmba Teonoposuh, npeaceaHuk, peoBHU npodecop, HenaptMan GopeHznukor
UHXemepcTBa, KpMMUHANINCTHYKO-TIONULM]CKH YHUBEP3UTET y beorpany;

e 1p Meimna Kanaracuauc Kpywuh, unan, penosHu npodgecop, Karenpa 3a oprancky
XEMHjCKY TEXHONOTHjy, TeXHONOMKO-METanypIikd (akynTeT, YHHBEP3UTET Y
beorpany;

e 1p Henemko MwunocasireBuh, 4iaH, BUIIM HAayyHM CapajHUK, YHUBEP3UTET Y
beorpany.

V cxnangy ca unanom 29 cras 2 [IpaBunHuKa 0 JOKTOPCKUM cTyaMjama, Behe Hayunux obnactu
NpPUPOJHO-MAaTEMAaTUYKUX M TEXHHUKO-TEXHOJIOIIKUX  cTyjadja  KpuMUHanNMCTHUYKO-
HOJIMLIMjCKOT YHUBEp3UTeTa je omnykom 16 Op. 85/6-2-2024 on 20. 12. 2024. ob6pazoraio
Komucujy 3a oueHy JMOKTOpcke jucepraidje kanaupgata Hemawe M. Byukouha y
rOpeHaBEICHOM CaCcTaBy.

1.2. Hay4yna ob6jacT AucepTanmje

Hokrtopcke akazemcke cryndje DOpeH3MYKO HHXKEHEPCTBO Ha KpHUMHUHAIMCTHYKO-
MOJIMIIMjCKOM YHUBEP3UTETY aKPEIUTOBAHE CY Y OKBHPY OOPa3OBHO-HAYYHOT 10Jba JexHuyko-
mexHONouiKe Hayke, HaAyUHe 00NacTu TexHonouiko undcervepcmeo, y ckiany ¢ yuM Komucuja
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KOHCTaTyje Ja je MpeaMEeTHa AOKTOpCcKa JucepTaltja NpujaBkeHa y HayqHoj obnacTy 3a Kojy
je KpMHHaMMCTUYKO-TIONULIMJCKH YHUBEP3UTET MaTH4aH.

INpemnoxenn mentop np Hukona MunammuoBuh je penoBHu mpodecop Ha JemapTMmaHy
dopeH3uuKor HHxemhepcTBa KpuMUHATMCTHYKO-TONMIMjCKOT YHUBEP3UTETA, U3abpaH y yxoj
Hay4HOj obnacTu Xemuja (OOHOCHO Xemujcko uHdicersepcmeo 1O CTapoj CUCTEMaTU3aLUjH).
IIpod. np Hukona MunaumuoBuh 3a10B0/baBa CBE YCIOBE 32 MEHTOpA U Hajlazu ce Ha Jluctu
MeHTopa JlemaptMaHa (OpeH3HYKOr WHXKehepcTBa KpUMMHANIMCTHUKO-NIONHLIU]CKOD
yHuBep3uteta. Koaytop je Ha 29 pagoBa 06jaB/beHMX Y YAaCOMMCUMA ca UMIMAKT (HaKTOpOM Ha
SCI/SClIe nuctu. YBunoM y 6a3y Scopus yrBpljeHo je 520 xerepouuraTa 4 OCTBapEHH A-UHIEKC
14.

1.3. buorpadcku noganm 0 KAHINAATY

Kanpupat Hemawa M. Byukoeufi je pohen 13. 11. 1995. ronuse y Beorpany, rae je 3aBpuino

OCHOBHY WIKONY M 3eMyHcKy ruMHa3ujy. OcHoBHe akamemcke crynuje DPOpeH3UUKO
MHXEewepCcTBO Ha KpUMHHATUCTHYKO-TIONMLMjCKOM YHMBEp3UTeTY y beorpany ymucao je
2014, a gumnomupao je 2018. rogune kao Tpelim y kjiacd M HajbOJBU CTYHEHT y NPBO)
reHepaluju CTy/eHaTa OCHOBHHX aKaleMcKux cryauja (OpEH3UUYKO HHXEHEPCTBO, ca
npoceyHoM oueHoM 9,53 (meeetr u 53/100). Mactep akagemcke cTyauje DOpeH3UUKO
MHXEHEPCTBO Ha KpUMHHATHCTHYKO-TONUIMJCKOM YHHUBep3uTeTy ynucao je 2018, a
auriomupao je 2019. rogune ca mpoceuHoM oueHoM 10 (mecer m 00/100) u ycmemHo
on0OpameHUM Mactep pagoM IIOA Ha3uBOM ,JIpumeHa MUKPOKOHjy2ama Xumosawa 3a
Paseujaree TAMeHmHUX mpazoea nanuiapHux TuHuja — nunom cmyouja”. JIOKTopcke CTyauje
DOpeH3HYKO HHXKEHEpCTBO Ha KpUMHHATUCTUYKO-TIONMLMJCKOM YHUBEP3UTETY YIHCAO je
2019. roauHe ¥ MOJIOXKHO je CBE UCTIUTE NpeJBHl)eHE INIaHOM U MPOrpamMoM ca MPOCEYHOM
oueHoM 9,83 (meser u 83/100).

On 2014. roguHe aHraXKoBaH je Ha BHIIE HAyYHUX M 00pa3OBHUX CKYNOBA U CajMOBa, rIe je
NpEeACTaBba0 3Ha4yaj GOpPEH3UKE M HEHY NMPUMEHY Y CBAKOIAHEBHOM pamy 06e30emHoCcHUX
cnyx6u. Op 2016. romuHe aktuBaH je unaH Cekyuje ¢hopensuxe nonumepa Ha
KpuMUHaNnMCTUYKO-TIOMLIMJCKOM YHUBEP3UTETY, A€ CIPOBOJM MCTpakMBama y 001acTu
CHHTE3e, KapaKTepu3alMje U MPUMEHE Pa3MYUTHX TUIOBa (6HO)IONMMEPHUX MaTepujana y
(hopeH3nYKOj aHaIM3K TparoBa namuiapHux JuHuja. Y nepuony ox 2020. no 2024. ronune 6uo
j€ aHra)KoBaH Kao 4jaH THMa Ha IIPOjeKTUMa y OKBHPY 1103UBa ,,JIoka3 KoHuenTa” u ,, Tpancdep
TexHosoruje” QoHja 3a MUHOBaLIMOHY JAenatHocT Penybnuke Cpbuje.

Toxom 2023. roguHe, CTeKao je cepTUdHKAT O 3aBPLICHOM HAaIPEeIHOM HUBOY Kypca ,,Pa3Boj u
obyka mpenapaya” y opraiu3auuju MeljynapoaHOr KpUMUHAIUCTHYKO-UCTPAXKHOT IIporpama
nomofin y 06yim (International Criminal Investigative Training Assistance Program — ICITAP)
M UCTe TONUHE je y4yecTBOBao y mpojekty ,,CrimeScope: CaBpeMeHa dopeH3uyka aHanuza”
onpxaHoM Ha @apManeyTckoM ¢akynrery YHUBep3uTeTa y beorpany.

V mkonckoj 2017/2018. u 2018/2019. ronunu 610 je aHraXXOBaH Kao CTYJACHT JEMOHCTPATOP
Y YXO0j Hay4HOj obnactu Xemujcko unscersepcmeo Ha ipeaMeTuMa Yeoo y xemujy, Opzancka
u Heopearcka xemuja 1 Puzuyxa xemuja, a Kao HCNIOMOh y YKoj Hay4yHoj obnactu TexHonouiko



UHDICERePCMEO Ha TIpeAMETUMA XeMujCKO-mexHONOwKY uHxcersepunz U Huocersepcmeo
nonumeprux mamepujana. Y mwxonckoj 2019/2020. u 2020/2021. ronuHU, oOmIyKOM pekTopa
KpuMHHaIHCTHYKO-TIONUIM]CKOr YHUBEP3UTETA, OHO j€ aHra)XOBaH Kao capaaHUuK BaH pagHor
OJHOCA 3a YKy HayuHy obnact Xemujcko umowcersepcmeo Ha JlenapTMaHy (opeH3uuKor
MHXemhepcTBa HA KpMUHATMCTUYKO-TIONHLIMjCKOM YHUBEP3UTETY.

On jyna 2020. no centem6pa 2022. rogune 640 je 3anocieH y MUHHUCTAPCTBY YHYTpallbHX
nocnosa Peny6nmxe Cpbuje, y Aupexuuju nonuuuje, y Ilonuuujekoj ynpasu 3a rpag beorpan,
y YIIpaBM KpUMUHAIMCTUUKE nonuuuje, y Onerpemy 3a cy30ujambe HMOBUHCKUX JENUKATa, Y
Ouncexy 3a cy3bujame Temkux kpaha u kpaha. Op 1. oxtobpa 2022. roguHe 3aCHOBAO je pamHu
0HOC Ha KpYMUHATUCTMUKO-TIONMIM]CKOM YHUBEP3UTETY Y 3Bakby aCHCTEHTA 3a YKy HAYUHY
obnact Xemujcxo unocersepcmeo (IO CTApoOj CUCTEMAaTU3ALMjH), OOJHOCHO Xemuja (110 HOBO]
cHCTeMaTH3aLMjH).

Kangupart je nogHeo npujaBy TeMe AOKTOpPCKE aucepTauuje, 6poj 43/9 ox23. 11. 2022. roaune,
TIIOJ| HAa3UBOM ,,(buo)nonumepru npaxoeu 3a OemeKyujy u U3YanU3ayujy 1QmMeHmHUx mpazoea
NAanuLapHUX TUHUja”, y Hay4Hoj obnact TexHonouiko uHaicer-epcmeo. KaHIuar je 3appiieHy
JOKTOpCKY Jauceprauujy 6poj 43/30 om 9. 12. 2024. momHeo 3a oOueHy, y3 TNpHJarame
NOTPeOHUX JOKAa3a.

2. OIAC JJMCEPTAIIMIE

2.1. Caap:xaj qucepranmje

HoxTopcka aucepTanyja je HarmucaHa Ha CpIICKOM je3UKy U uMa cnenehy cTpykTypy:

1. YBon
1.1. TparoBu nanunapHux JHHHUja
1.2. Metoje 3a BU3yau3alujy JJaTCHTHUX Tparosa anujapHuX JHHUja
1.3. HoBu npucTynu 3a BU3yaJlM3alyjy TATEHTHUX TparoBa NnanmiapHuX JUHKja
1.4. Tparosu nanunapHux NTuHUja U KonTaktHa JJHK
1.5. bro(nonumepHu) MaTepujaiid U BUXOBa NPUMEHA 33 BU3yaTn3aLlHjy TaTeHTHHX
TparoBa NalunapHuX JHHU]ja
2. ExcnepHMeHTAJHH paj
2.1. Marepujanu
2.2. Ontumusauyja napamerapa cuHTese (61o)npaxopa
2.3. Kapakrepusauuja (610)nonuMepHuX NpaxoBa
2.4. letexnyja ¥ BU3yaiu3alyja JaTEHTHAX TParoBa NanuiapHuX JMHUja

2.5. Ilopeheme kBanuTeTa BU3yau3alyje JaTeHTHAX OTHCAKa TIPCTH]Y pasBHjeHUX
nomohy npunpeMbeHux GopMynauyja i KOMEPLHjaIHOT paxa



2.6. AyToMaTCKH cHCTEM 3a WAEHTU(HUKALMjy OTHCaKa IIPCTH]Y
2.7. Tlpukynibare, eKcTpakiyja, KBaHTU(hHKAlKja, aMIUTMUKalKja U BU3yanu3anuja
roHTaktHe JIHK u3 (maTeHTHUX) OTHCcaKa NPCTHjy
3. Pesyararu u quckKycuja
3.1. OnpehuBame MonapHe Mace XMTO3aHa
3.2. (ATR)FT-IR ananu3a

3.3. UV-Vis cnekTpodoToMeTpHUja y aHaJIM3U pacTBOpa IIpe U HAaKOH yMpPEXemha
dopMynanyja XuTo3aHa U3 MpBe EKCIIEPUMEHTANIHE NIOCTaBKE

3.4. Kapakrepusalyja yecTuia npalkactux popmynanmja momohy onTuike
MHKpPOCKOTIHje

3.5. [IpenMMUHApHO KCIMTHBAE IPUIIPEMIbEHHX GOpMyNallija y BU3yanu3alyjH
JIATEHTHUX OTHUCAKa MPCTU]Y

3.6. MeljycobHo nopeljerse CTpYKTYpe U KBaIUTETa BU3yallu3alije pHIpeMIbEHUX
dopMynauyja u nopehewe ca KOMepUHjaIHUM NPaxoM

3.7. IlpuMeHa ONTHYKE MUKPOCKOMHMje 3a oapeluBame KBanuTeTa BU3yaiu3anuje
JIATEHTHUX OTHCaKa NMPCTHjy noMohy npunpemseHux Gopmynaiyja

3.8. SEM ananusa ¢opMmynanyja Ha 6a3u XMTO3aHa U3 NPBE EKCIIEPUMEHTAIIHE
NIOCTaBKE

3.9. TIlopeljere KBanMTETa BU3yalU3alldje JATEHTHUX OTHCAKa NPCTHjy TPUMEHOM
Haj6oJpe npunpemibeHe GopMynauuje 1 KOMEpUHjaaHor npaxa

3.10. Upentudukanuja JOHOpa OTHCAKA NIPCTHjY BU3YaTM30BaHUX Haj60JE0M
npUnpeMJbeHOM GOpMyNalMjoM noMohy ayToMaTckor OMOMETPH]CKOT cucTeMa

3.11. UcnutuBame (aTeHTHHUX) OTHCAKa MPCTH]y BU3YATU30BaHUX HajO0JbOM
npunpeMseHoM opmynaiujom kao uzsopa JHK

4. 3axypyyak n npaBuou Oyayhux merpaxkusama
ITonuc nurepaTtype

IIpuio3n

JucepTauuja je u3a0KeHa Ha YKYnHo 324 ctpane A4 ¢opmarta, canpxu ykynHo 77 cnuka (on
tora 38 ciuka y rinaBHOM AeNy Aucepraudje u 39 cnuka y npuiosuma), 6 tabena u 444
JIMTEepaTypHa HaBoja. HakoH HacloOBHE CTpaHHLIE Ha CPIICKOM je3HKy, Halla3H ce HAaclOBHA
CTpaHHlla Ha EHIVIECKOM je3WKy, CTpaHula ca HH(opMauujaMa O MEHTOpYy M YJIaHOBMMa
KOMHCHje 3a on0paHy AOKTOpPCKE AUcepTalldje U O JaTyMy oxbpaHe, CTpaHHLA ca H3jaBama
3aXBaJTHOCTM M CTpPAHMIIE Ca HACNOBOM, CAKETKOM M KJ/bYYHHM pedyMMa Ha CpPIICKOM H
eHrJjeckoM je3uky. HakoH Tora cnene canpxaj, nonuc kopuutheHux ckpaheHu1a, NONUC CNuKa,



nonuc Tabena, ropeHaBeieHa MorjiaBjba U BbUXO0Ba MOTIIONJIAaBIbA, MONUC TUTEpAType, NPHII03H,
6uorpaduja, uzjaBa 0 ayTOpCTBY, M3jaBa O MCTOBETHOCTH LITAMIIAHE M €JIEKTPOHCKE BEp3Uje
JIOKTOpPCKE JIMCepTallije U u3jaBa o Kopulihemwy.

2.2. KpaTak npuKa3 nojefIMHAYHuX NorjiaB/ba

Hacnor nokropcke auceprandje je jacHo ¢opMyiMcaH M YCKO OIHCYje TeMy W calpxaj
JucepTauyje.

V yBoIgHOM ey HucepTralMje ONMCcaH je HacTaHak NManMiIapHUX JHHHUja, KapaKTEpPUCTUKE U
KIacuduKalija Tparoea nanujapHAX JIMHHUja, Ka0 U UCTOpHUjaT U MOryhHOCT NpUMEHEe OBUX
(OTKpMBEHHX) TparoBa y HMACHTH(UKaLMju ocoba. 3aTUM Cy AETaJbHO ONHCAHE ONTHYKE,
XeMHjcKe U Pu3MUKe METOJIEe 3a BU3YaIM3all{jy JIATCHTHUX TPAaroBa NanuiapHuX JIMHUja, Kao
M HOBM INPHUCTYNM 3a BH3yalu3alHjy HaBENCHMX Tparopa 3acHOBaHM Ha METaHUM H
¢ryopecueHTHUM npaxoBuMa, 60jama, MUITMEHTHMa U HaHoMmarepujanuma. IlocebaH akieHaT
j€ MOTOM [aT MpUCTYNUMA Y KOjUMa je MPEeAJIOAKEHO a TParoBy ManuiapHux JHHHja MOTY Oa
HOCJTy’Ke Kao W3BOp GHoyiomKor MaTepujania, Taqnuje (kontaktHor) JJHK monekyna. Takoje,
HarjameHa je npuMeHa (61o)noNMMepHUX MaTepHujaiia 3a BU3yaliM3alHjy JaTeHTHUX Tparosa
nanuiapHUX IMHAja, a noce6Ho dopMynaumja Ha G6asn XMTO3aHa M [AeKCTpaHa. ¥ ckiialy ca
ofabpaHoM npoOreMaTHKOM HCTpaXUBawa, OJHOCHO HeJocTalMMa mnoctojehnx Merona
(momyT TOKCH4HOCTH) 1 moTpebama 3a moBehaHoM oceT/puBOLINY M cenekTHBHOWNY cUcTeMa
3a BU3yallM3alyjy JaTeHTHHX Tparosa, jaCHO M MPEUH3HO Cy AehHHHCAHH NMPEAMET, Wb U
XUIIOTE3€ UCTPAKUBAKHA.

VY npyroMm gmeny AWcepTallyije HaBeNeHH Cy KOpUIIieHH MaTepHjaii U ompeMma, 3aTHM Cy
ONMCAHH MOCTYNLHM CHHTe3e ¢opMynauuja Ha Oasw xuTozaHa W ¢opMynaumja Ha 6Ga3u
nekctpaHa (y3 ONTUMM3aUHjy ofpeljeHMX mapamerapa CHHTE3€), Ka0 M KapakTepH3alyja
NpUnpeMbeHux (6MO)OJUMEPHUX MpaxoBa, Koja je moapazymenania oApehuBame MosapHe
mace momumepa, ATR(FT-IR) ananuzy, UV-Vis cnekrpodoToMeTpjy, ONTHUYKY
MHKpockonujy B SEM aHanuzy. Takolje je neTabHO onucaH NOCTyNnakK ASIOHOBaka JATEH THUX
OTHCaKa MPCTHjy Ha ofpelheHe MOBpLIMHE, BHUXOBO CKIAIMINTEHEe U BU3yalu3aUHja, a cBe y
cknany ca I paszom cMmepHHLIa TPENIOKEHUX Off cTpaHe Mel)yHapoaHe rpyne 3a HCTPaKHBambe
OTHCaka MpCTHjy. Y HCTpakMBamHUMa Yy OKBHpPY pe3yiTaTa KOju Cy MpHUKa3aHH Y OBOj
JOKTOPCKO] JUCEpTalMjd BH3YaJIM30BaHO je ykynHo 576 otucaka mpcrujy. Ksanuter
BU3yalH3alyje JATeHTHUX TParoBa je MOTOM BH3YENHO U COPTBEPCKH ynopeleH ca OTUCIMA
pa3BUjeHUM KOMEpLMjalmHUM CpeOpHUM MarHeTHUM MpaxoM. KoHa4yHO, CIpoBefeHO je
NpUKYIJbae, U30JI0Babe, KBaHTH(HKaLMja, aMIudHuKanyja U BU3yaiu3alyja KOHTAKTHE
JHK u3 (nareHTHUX) OTHCaka MpPCTHjy, a CBE Y LUJbY HICHTH(UKALje JOHOpa GHONIOLIKOr
Marepujasia U3 KOHTaKTHOT Tpara.

V TpeheM peny aucepTanije qeTa/bHO CY MPUKA3aHU M TYMAUSHH PE3yNTaTH KapaKTepuzalyje
U HCIMTHBama npunpemsbeHux npaxosa. Pesynraty ATR(FT-IR) m UV-Vis anamuze cy
HNOTBPAMIIA XUIOTE3€, OJHOCHO MHTEpaKUMjy H3Mmeljy KOMIOHEHaTa cucteMa U GopMupame
KoHjyrara/(6uo)npaxosa. Takohe, onTuukoM MUuKpockonujoM u SEM aHanuzom je yTBpheHo



Jia mpunpeMJbeHe GopMyJialiije mocemyjy YecTHLIE MaTUX JUMEH3Uja, YHUPOpPMHE pacrojene
u cepHor o6rka. HakoH Tora, NPeTMMUHAPHO HCITMTHBAME j& YKA3a/I0 Ha UMHCHHULYY J1a Ce
Haj0oJbK pe3ynTaTd Bu3yanusauuje no6Hjajy MpuMeHoM mpauikacTe (opMyiauudje Ha 6azu
XMTO3aHa O3Ha4yeHe Kao Y7, MPUIIMKOM pa3BHjarha MAaCHUX OTHUCAKa IPCTH]y JETIOHOBaHUX Ha
cTakJieHy noBpiuuHy. HaBeneHa ¢opmynauuja Y7 je noTrom BU3yenHO (MaHyeNnHO) NUPEKTHO
ynopehena ca komepuujanHUM cpeOpHUM MAarHeTHHUM IpaxoM, [Jie je INoKa3aHO Ja ce
nogjeqHako ao0pu pe3ynTaTH Bu3yanusauuje noOHjajy mprMeHoM oba HaBeJeHa mnpaxa.
BaxHo je HamoMeHyTH Aa cy mocebHO obehaBajyhu oanuuHH pe3ynTaTH BU3yalu3aluje
NaTEHTHUX TparoBa CTapuX TPU M IIECT MECEUH, MPETXOAHO CKIAJUINTEHHX Y CYBUM H
BIQXXHMM YCIOBUMa cpenuHe. HakoH Tora, MpuIMKOM ayToMaTckor nopelewa oTHcaka
npcTHjy AobujeHux npuMeHoM dopMynauuje Y7 y oOOHOCY Ha OTHCKE aoOHjeHe
KOMepLMjaITHUM IpaxoM, NpunpeMibeHa (GopMynauuja je nokaszana Gojbe pesyiraTe Kako
BepuduKalyje, Tako U uaeHTUUKalKje JoHOpa NaTeHTHOr Tpara y nopeljewy ca cpebpHum
MarHeTHUM npaxoM. KoHauHo, nokasaHo je Aa je Moryhe ekcrpaxoBati JJHK u3 6Guonorkor
MaTepHjaia AEeMOHOBAHOT Y JIATEHTHOM Tpary pa3BHjeHOM He caMO KOMEpLMjalHUM MPaxoM,
Beh u dopmynauujom Y7, npu yemy je U3 TaTeHTHUX TParoBa BU3yalu30BaHUX GopMynaliujom
Y7 reHoTUNU3MpPaH AOHOP Tpara Ha JiBa MUKpocaTrenutcka nokyca (D10S1248 u D22S1045) u
pesyntyjyhu (npernocrasmbenn) ,,JJHK npodun” ce noaynapuo ca pedepeHTHUM IeHOTHIIOM
JeAHoT JoHOpa, LITO je yKa3ano Ha HheroB HJCHTHTET.

V 3akJpydKy Cy cyMupaHa cBa 3amaxara ¥ pe3ynTaTd AoOHjeHH Ha OCHOBY UCTpaXUBamwa, a
Takohe cy matu npeanosu 3a Oynyha ucTpaxuBamwa yuMe OU ce MOTEHLHUjaHO YHATPETUIH
NPHUNPEMIBEHHU NMPALIKACTH CUCTEMU U JJOAATHO MOTKPENuUIIe MojeIUHE TBPAE. 3aKJbYUeHO je
Jla je Ha OCHOBY CBUX pe€3yJITaTa UCTpa)XUBamba, NpUnpemMibeHa ¢opMynaudja Y7 nokasana
OJUIMYHY BM3yanu3allyjy JIATEHTHUX TparoBa NanujiapHUX JIMHUja NpUIMKoM nopelewa ca
KOoMepLijanHiM npaxoM. IToce6HO je HarnaueHo a Cy BU3yalld30BaHW KOHTAKTHH TParoBH
U3Y3€THO NOJOOHH 3a ayTOMATCKy HACHTU(UKALH]y JOHOpa Tpara y GHOMETPHjCKOM CUCTEMY,
Kao Y Ja YCIEUIHO YKa3dyjy Ha MACHTUTET ocobe Koja je AeNOHOBaja Tpar IMyTeM aHau3e
OuonoIIKOr MaTepujana y mweMy. Y3umajyhu y o63up U 4HIbeHHUI Ja Npax He CapiKu
TOKCHYHE KOMIIOHEHTE, MOXE CE 3aKJbYUUTH [Ja Mocelyje U3y3eTHO BEJIUKH MOTEeHIMjal 3a
NpUMEHY Y GOpPEH3HUKO]j IPaKCH Kao mpax 3a pa3BUjare IaTEeHTHUX OTHUCAKa PCTH]Y.

Ilonuc nurteparype caapxu 444 nurtepaTypHa HaBoga KOjU Y TOTIIYHOCTH OJroBapajy
TEMATHULM JOKTOPCKE AMCEpTallije U KOjU Cy YPEeIHO HABENEHU Yy CaMOM TEKCTY JOKTOPCKE
JUcepTangje.

V npunosuma 1-3 cy ypeaHoO W jacHO NpPUKa3aHW W TYMauyeHH LEJIOKYHNHU pe3yNTaTH
BU3yalu3allije JaTeHTHUX Tparopa y pa3IiuuTUM BPEMEHCKHM WHTEPBaNMMa HAKOH NMPUMEHE
dopmynanuja Ha 6asu XxuTozaHa M (dopmynanuja Ha Ga3u JEKCTpaHa, YUME je 3HayajHO
no0oJbllIaHa U YNOTHYHEHa OBa JIOKTOPCKa JUcepTallyja.

3. OIIEHA JOKTOPCKE JUCEPTAITUJE
3.1. CaBpeMEeHOCT H OPUTHHAJTHOCT




JleTexiiyja ¥ BU3yanu3alldja JJAaTEHTHXX Tparopa NManujlapHUX JHHHja je Ty>Ke 0J] jeHOT Beka
0J1 BEJIMKOT 3Ha4aja 3a paj 6e306eqHOCHUX CcIlyOH, Oyayhu fa npeacTaBiba jefan oj] Hajyerte
NpHMEHUBAHUX W BP0 TMOY3JaHHX MeToja 3a HAEHTHGHKauujy ocoba (OCyMIHYCHHX,
XKPpTaBa, UTA.). JIaTEHTHH TParoBu manuiapHUX JIMHUja YECTO OCTAjy KAo CIIyyajHH TParoBu Ha
NIOBpILIMHAMA pa3NMYUTUX 0bjekaTa, kaJa 3a NOJIOry MpHUamajy ocTalM 3Hoja u cebyma. Mako
MIOCTOJM MHOI'O Pa3IMYHTHX METO/A KOje Ce KOPHCTE 3a BU3yalU3allijy TparoBa, TpU IiiaBHa
NpUCTYIIa KOja Ce pYTHHCKH KOpHCTE Y POPEH3UYKOj MPAKCH CY ONTHYKE, XEMH]CKE H HH3UUKE
mertoze. Kako cy ontuuke mMeToae yrilaBHOM O3HadeHe Kao ,,oMohiHe” 3a Jpyre MeToze, a
XEMH]CKE METOJIE UCIOJhaBajy TOKCHYHOCT MO 3JpaBJb€ JbYAH M )KUBOTHY CPEIUHY U YECTO
oHeMoryhyjy najby aHanH3y oTHCaKa MpCTHjY, PEAHOCT je naTa GU3HIKUM METo/laMa, Koje ce
Hajuelihie 3acHMBajy Ha NpPUMEHHM TMpaxoBa, 0oja W/WIM MUIMeHaTa 3a BU3yaTH3aIHjy
JIATEHTHUX TParoBa Ha HEMOPO3HHM M PETKO Ha CEMHIOPO3HUM MoBplIiHHaMa. Ilpamikacte
dopMmynaliyje 3a pa3BUjame OTHCAKa NMPCTHjy C€ HA OCHOBY HUXOBOI' XEMHJCKOTI cacTaBa MOTY
noJieNuTd Ha obuuHe (KMacH4He), METalHe, JYMHHHCIIEHTHe ((dayopeclieHTHE) M
TepMoriacTUYHe. Bpera mpaxa koju hie ce mpuMEHUTH 3aBHCH Off 000jera, CTPYKType M
JpYrUX KapakTepucTHKa nojanore. ®usuuke MeToe Cy Marbe arpeCHBHE U IITETHE Y nopeherny
ca XeMMjCKUM, alld UMajy U onpeljeHe HemoctaTke. IloHekan, Heoarorapajyha (HecTpyyHa)
ynotpeba 4erkuue U npaxa MoXe (HEMOBPAaTHO) YHHMIUTHUTH OTHCAK MpPCTa, OJHOCHO Tpar.
JlonaTHo, Heke MpalKacTe CyncTaHIle MOTY ,,lIPENYHUTH” OTHCAK MPCTa, AOK CY HEKE IITETHE
10 3/IpaBJbE JbYAH YKOJIMKO CE MHXAITNPa]y, MOMYT METATHOT Mpaxa KOju Caip>ku rBOkhe H/iir
Ipyre MetanHe Jpycrnuie. Takohe, mako mocrtojehie Merome mnokasyjy 3aqoBoJbaBajyhie
pesynTare Ha oapeleHHM MOBpIIMHaMa (CTak/eHe, ManyupHe, TyMeHe, IPBEHE MOBPIIKHE, UT/.),
MHOIe¢ NOBpIIMHE U Ja/be MPENCTaB/bajy BENHMKU U3a30B (BaTPEHO OpYXje, lapeHe TKaHUHE,
JbyJicKa KOXa U CIIMYHO).

Y uwby npepazuiaxera mnpobieMa TOKCHMYHOCTH MOjeAMHMX METOJa, HOBH MPHCTYNH
NOjeAMHUX IpyTa UCTPAXKHBaYa YKIbYTY]y kopulihiehe pa3nuyuTix THHoBa (OU0)MOTUMEPHUX
Mmatepujana. [lonuMepHr MaTepyjaiu MpeAcTaBbajy opraicka MM Heopraicka jequmbera koja
ce cacToje O/l MOJIEKYJIa BEIMKHMX MOJIEKYJICKMX Maca, a NpeMa MOpeKITy Ce MOTY NMOJEIUTH Ha
npuponHe (OHONONMMEPH), CHHTETCKE M IOJyCHHTeTcke. MMajy IIMpOKy NpuUMeHY Y
Pa3NMUUTUM IpaHaMa MHIYCTPHje, Kao IITO Cy aBHOMHAYCTpHja, ay TOMOOUIICKAa HHAYCTPH]a,
dapmaimja, MEIMUHHA, CTOMATOJIOTHja, KO3METHKA H CIIMYHO, ajli Hay4yHa jaBHOCT jOIII YBEK
HUje JOBOJHHO yIMo3HaTa ca MOryiHOCTHMa MPUMEHE OBUX MaTepujasia y GOpeH3HYKe CBpXE.
XWUTO3aH M JEKCTpaH chajajy y Ipyny nojaucaxapuja M NpelcTaBibajy GMonoauMepe Koju
uMajy cnobonHe QyHKLHOHaNHE rpyne (KOX XUTo3aHa Cy TO aMHHO- M XUAPOKCHIIHE, 0K CY
KOJ JIeKCTpaHa NpPUCYTHE CaMO XHAPOKCHJIHE rpyme) nmomoliy kojux Mory na ocTBape
MHTEpaKIMjy ca ocTaluMa 3Hoja u cebyMa KOjH Cy NPUCYTHH Y OTUCKY.

V IIOKTOPCKOj IAMCEpTalMjd, KaHJUAAT je aJleKBATHO OOPas3IoKHO TEMY, 00jaCHHO aKTyelHe
NpHUCTyIe 1 npobyemMe, Kao U 3Ha4aj M IOMPUHOC HCTPaXKHBarba. McTpaXkuBame je CripoBeACHO
y HayuyHoj obnactu TexHonowko uHdiCcerepcmeo, a yXoj HaydHo] obnactu PopeH3uuxo
UHDICeFbepCMEo Uy CKIIAJly je ca CaBpeMEHHMM Hay4HO-MCTpaXKMBa4KuM MeTojaMa. byayhu na
dopeHsuka npeAcTaBba MYITHAMCLUMIUIMHAPHY 00NACT, OBO MCTPAXKHBAME jé 3aCHOBAHO Ha
dbyHIaMEHTaTHUM W TPUMCEICHMM HaykamMa M Hay4YHHM MeToaama. Ysumajyhu y o63mp
TpaJULMOHAIIHE METOJE 3a BU3YyaJM3allMjy JJATEHTHUX TParopa, akKTyeJlHOCT MpobaeMaTHKE U



caBpeMeHe MPUCTyIMe, JOKTOpcKa AucepTautja cafipXky CBE HEONXO/HE eJIEMEHTE 3a pa3Boj U
yHanpeljewe nocrojelinx Merona, aompuHoc (GOpeH3MuKoj aHamM3u U mopehewy Tparosa
NanujiapHuX JIMHMja, 3aTHM HAy4yHOj 3ajeJHHMLIM, KaO M CBAKOJHEBHOM paay 6e36eaHOCHHX
cyx6u.

3.2. OcepT Ha xopuuiheny JuTEpPaTYPY

IMonuc nutepatype caapxu 444 nurepaTypHa HaBoAa, YiUbyuyjyhu pedepeHLie Koje cy Kiby4He
3a yBoheme MojMOBa M pa3BOj TEOPUjCKHMX MOCTaBKM, Kao M pedepeHLe Koje ce OJHOce Ha
pesynTaTe akTyelHHX Hay4dHMX MCTpaXuBawma y OONAacTH CHHTE3e, KapaKTepusaluje |
NpUMEHe pa3NMYUTHX CHCTeMa 3a JAETEeKUMjy M BHU3yalu3alMjy JaTeHTHHUX Tparoa
NanuiapHUX JIMHMja, @14 M pasNMYUTUX NpHcTyna 3a u3onauMjy koHtakTHe JJHK u
ureHTuduKanyjy qoHopa tpara. Kopuinhiena nuteparypa y NOTIIYHOCTH OAroBapa TeMaTHLU
JOKTOpPCKE JUCEpTallidje ¥ ypeoHO je HaBeAeHa y caMOM TEKCTy Ha MecTHMa rae je Ouio
noTpebHO IUMTHPaTH oJpeleHe HaBoAE, ONHOCHO TBPALE.

3.3. Onuc ¥ a1eKBAHOCT NPUMEH,EHHX HAVIHHX METoNA

Hayune Meroae NpuMemeHe Yy HCTpaXMBambHMa y OKBUPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaLje
o0yxBarajy: HUCTOPMJCKHM METOA, MeToJ Kiacudukauuje, METON KOMIapaTUBHE aHau3e,
EKCIIEPMMEHTAIHH METO/I, METO/IE aHAIM3E U CHHTE3€, CTATHCTHYKH METO/I, METOAE HHIYKLH]E
u peaykumje. IloceOHo je xopumhieHa Merofa IuruTanHe obOpajae cinvka, Kako Ou
BU3yaJlM30BaHM OTHUCLIM NPCTUjy MOIMH Ja ce JoBeny y oaroapajyhu ¢opmar 3a oTnpeMame
y ayTOMaTCKu OMOMETPHjCKH CHCTEM.

3a crpoBoljere HayyHOT HCTpaXHBama y OKBHPY NpEIMETHE AOKTOPCKE AucepTauuje
KopuheHe HayyHe METOJIE Ce OJHOCE Ha MUTame MpobieMa nocrojehux (TpaguLMOHATHUX)
METO/Ia 3a pa3BHjaibe TaTEHTHUX TParoBa, MOCTABJbAME XMIIOTE3a U MPEAUKIH]ja, CIPOBOheHhe
EKCIIEPUMEHTAIHUX TIOCTyNaKa CUHTE3€ W KapakTepu3aluje NpaxoBa, KaO W Ha aHaIu3y U
TyMademe pe3ynTara 1 noTephupame xunoreza. OCHOBHa XUMoTe3a je Ouna aa NpunpeMJbeHu
(6uo)nonMMepHY NpaxoBH T0Ka3yjy AoOpe pe3ynTaTe BU3yanu3alije TaTeHTHUX TParopa, a Ha
oapeheHuM moBpIMHaMa M NMpu olpelleHUM ycloBHMa 4Yak ¥ 6oJbe pesynTaTe Of PyTHHCKH
kopuihieHux (KoMepuHjaiHux) npamkactux ¢opmynaumja. ITocebue xumnoreze ogHoCHNE CY
Ce Ha YMIeHULY Aa ynoTpeda (6M0)IOTMMEPHUX NpaxoBa 3a AETEKLHU]y JIaTEHTHUX OTHUCAaKa
npctijy Hehe omectd ycnemHy MaeHTUQHUKaLHjy ocoba NpeKko OTHCKa MpcTa M momohy
Mmorekyna JIHK u3 ucror Tpara.

HcTpaxupame je 3aCHOBaHO Ha MPUMEHHU OCHOBHMX M HAjBOXHUjUX CaBPEMEHHMX TEOPHjCKUX
pe3yiTaTa, OAHOCHO Ha TNPUKYIUbAKY HOCTYNHE HAyYyHE JMTEpaType, HWEeHO] aHalu3Hu U
TyMadewy, pajy npeuusHor oapehusama npobnema u npearama aJeKBaTHUX peniewma. Ha
OCHOBY TEOPHjCKOI pa3MaTrparma, Kao M Tpeajora 3a ONTUMHU3aLUjy W/HMIM yHanpeheme
noctojelinx cucremMa, CpoBEAEHO je eKCEpUMEHTAIHO UCTPaXKHBamkE KOje je MoApa3yMeBao
CHHTE3y, KapakTepu3alujy 4 npumeHy (0MO)IONMMEPHUX MpaxoBa 3a pa3BUjare JATEHTHUX
OTHMCaKa MpPCTUjy, Kao U HakHaaHy u3onauujy JJHK Monekyna U3 TakBUX Tparora y LUJbY



yTBphMBamba HICHTUTETA JOHOpa Tpara. JIoOHjeHn pe3yniTaTu Cy aickKBaTHO NPEACTaBbEHH U
TYMauCHH, a U3BEJICHH 3aKJbYYLIM Cy jacHH U obehaBajyhu.

Ha ocHOBY HaBeJeHHX M ONMCaHUX HayYHUX XHIIOTE3a U METOAA, YTBPHEHO je Ja Cy XHUIOTe3e
Hay4HO NMOTBpljeHe, Kao U J1a Cy ynotpebpeHe MeToIe aicKBaTHE 3a UCTPaXKUBaKba CIIPOBEAEHA
y OKBHpY OBE JHcepTaLuje.

3.4. IIpuMeH/bHBOCT OCTBAPEHHX Pe3yJTaTa

VY OKBHpY NpElIUMHUHAPHOT WCIUTHBAKA, CHHTETHCAHW TPAxXOBU CY IOKa3ald OJJIMYHA
CBOjCTBa NPMIMKOM BH3yanu3allMje JaTeHTHUX OTHCaKa INpPCTHjy. Y LMJbY NOTBpAE M
eBallyallyije KBajuTeTa BU3yaiu3aluje, OTHCIM pa3BHjeHH NPUMEHOM Haj0oshe CUHTETHCaHe
npamkacre ¢opmynauuje (Y7) AupekTHO cy ymopeljeHM HacnpaM OTHCaka pa3BHjeHUX
NPUMEHOM KOMEpIIMjallHOr cpeOpHOr MarHeTHor mpaxa. [lopeljeme je H3BpIIEHO NpPBO
BU3YENIHO MOMONY ONMTHYKOI MHMKpPOCKONa, a MOTOM M CO(TBEPCKHM NoMoNy ayToMaTcKor
6uomeTpHjckor cucreMa. JJo6ujeHn pesynTaTy yKazanu cy Ha 60JbM KBaNUTET BU3yalu3aLije
NpUMEHOM Hajbospe cHHTeTHCaHe popMynalyje y OAHOCY Ha KoMepLMjanHu npax. Ilopen Tora,
HHje npuMeheH AecTpyKTHBaH yTUIIa] HajboJbe CHHTeTHCaHe PopMynalHje Ha u3onaunjy JHK
MOJIEKyJla M3 TaKo pa3BHjeHMX OTHCaKa, OMHOCHO MHAMKOBaH je MAEGHTUTET JOHOpa Tpara
MyTeM FEHOTHIM3alMje Ha IBa MHKpOcaTenuTcka Jokyca. OBH pe3yNTaTd yKasyjy Ha BETHKH
NIOTeHLUMjal Hajbosbe npunpeMbeHe GopMmynalmje 3a NpUMEHY Y CBaKOAHEBHO] (POPEH3HUKO]
(monuumjckoj) npakcu. JJupekran 6enedut oa npuMeHe HaBeaeHe GopMynaluje Morio 6u aa
MMa MHHHCTApCTBO YHyTpaulmux mocnoBa Penybnuke Cpbuje (MYII PC), xao u apyre
JpKaBHE W/WIM KOMEpLHMjaJHe YCTaHOBE W/WNH cyOjeKTH. 3HayajHO je HallOMEHYTH Ja je y
Mapty meceuy 2024. roguHe oip)KaHa Npe3eHTalldja pe3yJTara MCTpaKMBamba Ha pa3Bojy
cHCTeMa KOju cy ce, u3Mel)y ocTaor, KOPUCTUNIU U Yy U3paay OBE NOKTOpCKE AMcepTauuje. Y
OKBHpY Mpe3eHTalyje, NPUCYTHU NMpeACTaBHUIIKM HallmoHanHor 1IeHTpa 38 KPUMUHANUCTUYKY
tdopensuky (HIIK®) MVYII PC cy yno3Hatd ca gocajallllUM pe3yiTaTiMa MOCTUTHYTHM Ha
HaBEICHOM HCTpaXHBalky, Kao W MJIaHUPaHUM aKTHBHOCTHMA Y HErOBUM HapeIHUM (azama.
Ipencrapuuim u3 HIIK® MVYII PC cy uspa3unu 3aJ0BOJECTBO MPEICTABJBEHUM HJCjaMa M
XeJby Ia Beh y HapenHoj a3y ucnpobajy npousBeeHe CUCTEME, a Y OKBHPY CBOT MPAKTUYHOT
pala y CTporo KOHTPOJMCAHHUM ycjaoBuMa (1abopaTOpUjCKU paj ca MoJa3sHULUMa KypceBa).
Hecymmugo je na HLIK® MVII PC npeacrarba HajBaxkHHU]er KJIMjeHTa Ha JoMaheM TP KUIITY,
IIITO MOXe OUTH KJbYYaH KOpak Ka Kpajib0j KOMepUHjaTu3aliju Npou3Boaa, umMajyhu y sumy
TPEHYTHY (paszy pasBoja.

3.5. OueHa JOCTHITHYTHX COCOOHOCTH KAHIHAATA 32 CAMOCTAJHH HAVIHH paj

Kanpupar je y OkBHpY paja Ha JUCEpTallijy pealn3oBao OOMMHO UCTpaXUBame JIUTEparype
13 objacTH CHMHTe3e, KapaKTepHu3aluje M NpHMEHe PasHUUTUX NMPUPOJHMX U CHHTETCKHUX
CHCTEMa 3a BH3yalH3alljy JATEHTHHX TparoBa NMamujapHUX JUHHja, KA0 U HCTPaXKUBambe
Pa3MTHYUTHX MPHCTYINA 3a Y30PKOBame, €KCTPakuujy, aMNIM(uKauujy U HASHTUHUKALH]Y
ocoba myTeM OHOJOIIKOTr MaTepHjana KOju ce Hajla3d y KOHTaKTHOM Tpary (OTHUCKY IpcCTa).
HM3Bpuno je cBeoOyxBaTaH NMperyiel U ajanu3y M KpUTUYKH carjiefao TpeHyTHa focturHyha,



JETEKTOBA0 Haj3Ha4YaHUje npobieMe U Ha OCHOBY TOra NPEATIOKHO afIeKBaTHO pelIeHE Koje ce
Orneaa y CHMHTE3M HOBMX NpaxoBa Ha 6a3u GuonomvMepa XMTO3aHa M AEKCTpaHa U HHXOBO]
NPMMEHH 3a pa3BHjame IATEHTHUX OTHCaKa MPCTHJY.

Takohe, kaHauIAaT je cnpoBeo ONCeXHY KapakTepusalujy NpuIipeMibeHuX (6uo)mpaxopa y
LMJbY TOTBPAE XHUIOTE3a MOBE3aHHX Ca MEXaHU3MOM HHTepakuuja Mehy kopumheHUM
KOMIIOHEHTaMa, Kao U ca BE3UBamEM NMPaxoBa 3a OCTATKE M3 JIATEHTHOT Tpara.

VY umipy yrBphHBama KBalIUTETa BU3yalH3alLMje, KaHAUIAT j€ U3BPLIMO AUPEKTHO BH3YEIHO
(mMaHyenHo) u codTBEpCcKO nopeheme oTrcaka NPCTHjy pa3BUjeHHX Hajo0JEOM MPUNIPEMIBEHOM
dopmynauujom (Y7) ca oTUCUMMa pa3BHjeHHMM CpeOpPHUM MarHeTHMM MpaxoM, YUME Cy
JeMOHCTpHpaHa 60Jba CBOjCTBa CHHTETHCaHe GopMyaLuje y OJHOCY Ha KOMEPLHMjaIHHU Mpax.
HonatHo, crojcTBa M mnepdopmance HameneHe GopMynauuje cy AOJAaTHO MOTKPEIJbEHE
YHIBEHULIOM Ja HeHa MpUMeHa Yy BHU3yalnu3alMju NaTeHTHHX Tparopa HHje KMala
JECTPyKTHBaH yTHlaj Ha u3onauyjy JTHK Monekyna U3 pa3BujeHHX OTHCAKa IPCTH)Y, OJHOCHO
HEraTMBaH yTHLaj Ha FTeHOTUIM3aUM]y (Ba HCIIMTUBAHA JIOKYCa, T€ UMIUIMKALH]Y MJCHTUTETa
JIOHOpa Tpara.

TokoM pazia Ha [UCepTaLUjH, KAKO Y TEOPHjCKOM, TAKO U Y €KCIIEPUMEHTATHOM JIeNly, KaHAUAAT
je mokasao 3aBMAHY CaMOCTAIHOCT M KPUTHUKO pasMHuIubame. O6jaB/bMBameM pesyiTara
HCTpaXKHBaa OBE JAHUcepTaLMje y HayuHuM yaconmucuMa ca SCI mucre, KaHAUAAT je NOTBPAUO
CMOCOOHOCT 3a MPECTaB/bakbe CBOjUX HAYUYHHUX JONPUHOCA Y HAYYHO] U CTPYYHOj jABHOCTH.

Ha ocHoBy cBera HaBeaeHor, Komucuja KoHcTaTyje ia je KaHAMaT NoKa3ao aJIeKBaTaH CTeneH
CIMOCOOHOCTH 3a CAaMOCTAJTHH Hay4YHH pa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC
4.1, Ilpuxa3 ocTBapEeHUX HAVIHHX TONPHHOCA

Hay4Hu nonpuHOCH OBe JOKTOPCKE AMCEpPTaLHje MOTy ce CyMUpaTH Ha cnenehu HauuH:

e CHCTEMAaTCKM M TeMeJbaH Mpernej NUTepatype KOoju NpHKasyje pajoBe 3HauyajHe 3a
npobaeMaTUKy UCTPaXKUBaIba;

e mpumnpemibeHe (opMmynaumje Ha 6a3u xMTO3aHA M JEKCTpaHa Cy Mokasane jaobpa
CBOjCTBA M MHTEpaKUHMjy ca ocTalMMa 3Hoja M ceOyMma MpPUIMKOM BHU3yalu3aluje
NaTCHTHMX TparoBa Ha CTakJieHOj NOBpiIMHU. Kako je MpeTrnocTaBJbeHO, IPOTOHOBAHE
aMMHO I'pyIe NPUIPEMIBEHMX KOHjyrara XuTo3aHa ce Be3yjy 3a ocTaTKe 3Hoja M cebyMa
13 OTHCAaKa ENEeKTPOCTATHUKHUM U IMNOQUIHUM HHTEpaKI1jamMa;

e [IPHUIIPEMJbEHH NpPAxOBH Cy HOBH, JEMHCTBEHHM M TPEHYTHO C€ HE KOpUCTe Y
KoMepuMjanHe cBpxe. CHHTETHCaHM Cy OJi NPHPOJHUX MoAMMepa y3 JoAaTak
NPUPOJHMX H/MIM CHUHTETCKMX KOoMmoHeHaTa. IIpamkacte d¢opMmynaudje, kKao Hu
KOMEpLMjaJIHi MIPaXOBH, BPJIO CY jEZIHOCTABHE 32 PyKOBame U NPUMEHY, HE 3aXTeBajy
NPETXO[HO 3Hake€ M MOTy MOTEHUMjaHO NpoHahM NpUMEHYy y CBaKOJHEBHOM
MOJNHMIMJCKOM pafy, ueMy NoceGHO JONPHHOCH M HEeJeCTPYKTUBHOCT MPHIIPEMIbEHHX
cUCTEMa;



e vy nopehewy ca GPOjHUM XeMHjCKHM, ald ¥ (HU3UYKHM CHCTEMHMA, MPUIIPEMJbEHE
npaiukacte popMyialyje Hemajy TokcuyHa cBojcTea (popMynaimje Ha 6a3u XUTO3aHa)
WM je HBUXOBa TOKCHYHOCT CBEJEHa Ha MHHUMaiHy mepy (popmynamuje Ha Ga3u
aexcrpaHa). Tume je omorylieHo Ge36enHO paaHO OKpyXkewe (ca 3ApaBCTBEHOT
acrnexTa) 3a onepaTtuBHe GopeH3nuape u Apyre ocobe Koje 1oy y KOHTaKT ca npaxom,
a Takolje HemMa MITETHOT YTHLIAja Ha )XUBOTHY CpEAHHY;

e pe3ynaTaTu Bu3yenHor mnopehewa Haj6osse mpunpemisene ¢dopmynanuje (Y7) ca
KOMEpLHjaTHUM DpaxoM Ccy I[oKazalnd Ja ce [MOoJjeHaKko Jo0pu pe3yJTaTu
BU3yanuzainuje Aobujajy HakoH MpUMeHe oba mpaxa, ca MOTIYHUM M JeTabHUM
pa3BHjambeM CIMKE OTHCKA, ca CBUM OMTHHUM KapakTepHUCTHKama oJ mpeor 1o Tpeher
HuBoa gneraiba. [JocebHo obehaBajyhm cy OaNM4HM pe3ynraTv BU3yalnM3alyje
JIATEHTHUX TParoBa CTapuX TPH W LIECT MECELH, IPETXOJHO CKIIaJUIUTEHUX Y CYBUM H
BJI2KHUM YCJIOBUMa CPEAUHE;

® HakOH BHU3YENHOTr nopehewa, JaTeHTHH OTHCUM INPCTUjy BU3YaIU30BaHU
dopMynaumjoM Koja je mokazana Hajbossa CBOjCTBA, Ka0 M CpeOpHMM MarHETHUM
NpaxoM, OTIIPEMJBEHHU Cy Yy ayTOMaTCKu GMOMETPHjCKH CHCTEM, Y LIWIbY YTBphHBama
MJCHTUTETa JAOHOpa JIATEHTHOT Tpara manuJapHUX JIMHHja Ha OCHOBY mopelema ca
OTMCLIMMa NIPCTH]jy JETIOHOBaHUM y UHTEpHY 6a3y noaaraka. Ha oBaj HauuH, pa3BujeHH
OTHMCLIM Cy UMAJIM YJIOTY CIIOPHUX Tparoea ca Mecta aoraljaja, a oTucuu u3 6ase yjory
OTHCAKa PaHHjMX YUMHWIALA KPUBUYHMX JENa, WTO je CHUMYJMPANO MNPUCTYN KOjH
NOMIMja CBaKOAHEBHO KOPUCTH Y (OpeH3u4KHM HcTparama. [IpiMKoM ayToMaTcKor
nopehewma oTHcaka mNpcTHjy AoOMjeHMX TpuUMeHOM Hajbosbe dQopmynanuje ca
KOMEpLIMjaJTHUM TIpaxoM, mpunpeMiseHa dopMynanudja je nokaszana Gojpe pesynrare
Kako BepudHKallyje, Tako 1 MAeHTUGUKaLMje IOHOpa TaTeHTHOT Tpara y nopehemwy ca
cpeOpHUM MarHeTHUM IPaxoM;

e KOHauyHO, NoKa3aHo je Aa je Mmoryhe excrpaxoatu JTHK u3 Guonomkor Marepujaia
AETIOHOBAHOT Y JIATEHTHOM Tpary pa3BHjeHOM He camo KOMepLMjaTHUM npaxom, Beh u
dopmynanmjom VY7, mpu 4eMy je M3 JIaTEHTHUX TparoBa BHU3YaJIM30BaHUX
dopmynauujom Y7 ycHemHo reHoTUIM3Upad AOHOp Tpara Ha JiBa MMKpOCATENMTCKa
nokyca (D10S1248 w D2251045) v pe3ynryjyhu (npernocrasysenn) ,,JJHK npodun” ce
NOAYAapUo ca pedepeHTHMM TFeHOTHIIOM jeQHOT JOHOpa, LUTO je yKa3zajo Ha HEroB
MJICHTUTET.

Moske ce 3aKJby4YHTH J1a je Ha OCHOBY CBUX pe3yJiTaTa UCTpaKHBama, Hajoosba pUnpeMbeHa
dopmynauyja (¥Y7) nokaszana oamMIHy BU3yallU3alMjy JATEHTHUX TParoBa nanujiapHux JIHHHja
NpUIMKOM nopehewa ca koMepLjamHuM npaxoM. Iloce6Ho je HarnaimeHa YMHbeHHLA Aa Cy
BH3YaJIU30BaHH KOHTAKTHU TParoBHM M3y3eTHO NoA0OHM 3a uieHTUUKalKjy JOHOpa Tpara y
ayTOMAaTCKOM OHOMETPHjCKOM CUCTEMY, Ka0 W Jia YCIEIIHO yKa3yjy Ha MIEHTUTET ocobe Koja
je ZlermoHoBana Tpar MmyTeM aHayiM3e OHOJIOLIKOT Marepyjajia y TaKBOM Tpary. Ysumajyhu y
003Mp M uYMEHMIY Jia Tpax He caJpKM TOKCHMYHE KOMIIOHEHTE, MOXE C€ 3aKJby4HTH Ia
noceayje U3y3eTHO BeJIMKH [TOTSHIIH]jall 32 MPUMEHY Y CBaKOJHEBHOj POPEH3UUKOj MpaKCcH Kao
Ipax 3a pa3BUjame JATEHTHUX OTHCAKa MPCTHjY, YUME je HEABOCMUCIIEHO MOTBphHEH HayYHU
JONPUHOC OBE JUCEPTAIHjE.



4.2. KpuTnyka agajan3a pe3yarara HCTPAXKHBAILA

Kanauaart je y aucepTalldji yCIeHo uaeHTHGHKOBao noctojehe npobieMe y GopeH3HUKo]
AQHAIM3U Tparopa ManuIapHUX JIMHKja U NPEAa0XKHO HOBHM INpalIKacTd cUcTeM Ha Ouo-6asu
KOoju OW TpPBEHCTBEHO peluHo npobjeM TOKCHMYHOCTM nocTojehux Meropa. Pesyntatu cy
nokasajqd Ja [pUIpeMJbeHd (OHO)IONMMEPHH TIpaxoBM IIoKaszyjy Jobpe pesynrare
BU3YaIM3allije TaTeHTHUX TParoBa, a Ha oipeljeHuM NoBpILMHaMa 1 ITPpH ofipeheHUM yCloBUMa
vak U 60Jbe pesynrare oJ KoMepUuMjalHux npakacTux Gopmynauuja. Takohe je noxasaHo na
npuMeHa (6MO)MONMMEPHUX MpaxoBa 3a JETeKLHjy JaTEHTHUX OTHCaKa NPCTHjy HE oMeTa
noxyuiaje uaeHtudukauuje ocoba npexo orucka npcra u nomohy monekyna JTHK, yume je
NOTBpljeHa UCTIPaBHOCT XUIOTe3a (GOpMYNHUCaHUX Ha NOYETKY OBOT MCTpakuBamwa. Jpyrum
pevruMa, Ha OCHOBY CIIPOBEAEHOT UCTpakKMBawa JIUTEPaType, aKTyelNHHX JocTurHyha y
HaBezieHOj obnacTH U noctojehinux uaeja, KaHJUAAT je ycreo Ja NpeyloKh CONCTBEHO PELICHE
(cuctem) Koje Moxe Ja yHanpeau GopeH3MuKy aHalu3y OTHCaKa MPCTUjy.

Ha ocHoBy ceera HaBeneHor, Komucuja mnorephyje na je y aucepTaliMjd NpeaCTaBJbeH
jeNMHCTBEH W HWHOBATHBaH IPALIKACTH CHUCTEM 3a BH3yalu3auujy JaTeHTHHMX Tparoaa
nanunapHux nuHuja. Hajbosbu mpunpeMsbeHd CUCTEM je NMPUIMKOM BU3YENHE (MaHyelHe)
aHanmuze u nopehema nokazao momjeaHako AoOpe pesydrate, a TOKOM Iopehemwa y
ayTOMaTcKoM OHMOMETpPHjCKOM CHUCTEMY 4akK u 0oJbe pe3yiTaTe BU3yanusallije JaTeHTHUX
OTHCaKa TPCTHjy U YCNellHy HaeHTuduKauujy aoHopa tpara, Takohe, npeanoxeHu cucTeM
Huje oHeMmoryhuo reHotunusaiujy JTHK Monekyna M3010BaHOT M3 TaKO pa3BHjEHOI OTHCKa
npcTa, OAHOCHO MaeHTH(UKalIHjy JoHOpa GHONONIKOT Marepujaiia U3 Tpara, y Behoj Mepu Hero
Kajia je MpUMeleH KOMEpLHjanHu mpax Wik Kaja OTUCLH HUCY TpeThpaHH. CBU pe3ynTaTu
UCTpaXHBamha Cy WIYyCTPAaTHBHHM, NPELU3HM U jaCHH, a JUCKyCHja pe3ysiTara je aJeKBaTHa U
NoTBphyje BAIUAHOCT U KBAJMTET NMPEJIOKEHOT chUcTeMa. 3aK/by4yllM KOjU Cy M3BEJCHH Ha
OCHOBY TYMa4€HHUX pe3ynTaTa NOTBpYYjy BEJIMKH NOTEHUMjAN U 3Ha4yaj NPeAsIOKEeHOT cucTeMa
y BU3YalnM3alMjH JATEHTHUX OTHCAKa NPCTHjY Y CBaKOJHEBHOj fopensuukoj npakcu. Beoma je
3HayajHo wro cy mpeacraBHui HIIK® MVYII PC wuspa3unu 3aJ0BOJBCTBO IOBOJOM
NpeANoXKEeHHX NPAIIKACTHX CHCTEMa H JKeJby Ja UX HCTpobajy y HapeHuM (hasama paseoja, a
y OKBHPY CBOT' PAKTUYHOT pajJia y CTpOro KOHTpOJIMCAaHUM ycIoBHUMa (TabopaTopujcku paj ca
nonasHunmma Kypceea). Curypso je aa HIIK® MVYII PC npencraBsba HajBakHHjer KIHjeHTa
Ha goMalieM TpXHIITY, IITO MOXe OUTH KJby4aH KOpaK Ka KOMepLHjaau3auHju NpOoU3BOAa,
uMajyhin y BUIy TpeHyTHY a3y pa3poja. KBaluTET MOCTUTHYTHX pe3yNTaTa UCTPAXKUBAKA j€
Takolje BepuduKoBaH MyGIUKOBakEM HAayUHHUX paaoBa, Mehy KojuMa ce u3JBajajy ABa paja y
yaconucuma Ha SCI nuctu.

4.3. Bepudukaunja HayyHUX J0NpPUHOCA

PajoBe HaBeJeHe Y OBOj CEKIMjU KaHAWAAT je o0jaBUO 3a BpeMe JOKTOPCKHMX CTyAWja U
HCTpaXHBamha Y OKBUPY pajia Ha JUCEpTalllju U OHH CY Y HENOCPEAHO] Be3U ca AOKTOPCKOM
nucepranujoM. Takohje, MPojeKTH Ha KOjUMa je KaHJUAAT y4ecTBOBAO Cy Y YCKOj Kopenauuju
ca TEMaTHKOM JMcepTalyje.
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— The Preparation, Performance Comparison and Potential Application in Forensic Examination of
Latent Fingermarks”, Turkish Journal of Forensic Sciences and Crime Studies, 2022, 4(1), 3—18.
(ISSN: 2687-3397).

Nemanja Vuckovié, Stefan Dimitrijevié¢, Nikola MilaSinovié, “Visualization of Latent Fingerprints
Using Dextran-based Micropowders Obtained from Anthocyanin Solution”, Turkish Journal of
Forensic Sciences and Crime Studies, 2020, 2(2), 3-53. (ISSN: 2687-3397).

Caonmreme ca MmeljyHapogHor ckyna mramnaso y neannu (M33)

1.

Nemanja Vuckovié¢, Nevena Prlainovié, Nikola Milasinovié, “The influence of time on oxidation
process of fluorescein-chitosan powder conjugates used to develop latent fingerprints on different
substrates”, In Thematic Conference Proceedings of International Significance, XIII International
Scientific Conference “Archibald Reiss Days”, Belgrade 8-9 November 2023, University of
Criminal Investigation and Police Studies, 2023: 444-465. (ISBN: 978-86-7020-512-3; 978-86-
7020-190-3).

Nemanja Vudkovi¢, Biljana Koturevié, Nikola MilaSinovié, “Characterization and Potential
Application of Dextran-based Biopolymer Powder Obtained from Hydrangea Macrophylla Liquid
Anthocyanins Extract by Ultrasonic Extraction”, In Thematic Conference Proceedings of
International Significance, XI International Scientific Conference “Archibald Reiss Days”,
Belgrade, 9—10 November 2021, University of Criminal Investigation and Police Studies, 2021:
589-598. (ISBN: 978-86-7020-470-6).

Nemanja Vuckovié, Stefan Dimitrijevi¢, Nikola Milasinovié. “Detection and Enhancement of
Latent Fingerprints Using Dextran-based Biopolymer Powders Obtained from Liquid Anthocyanin
Extract”, In Thematic Conference Proceedings of International Significance, X International
Scientific Conference “Archibald Reiss Days”, Belgrade, 18—-19 November 2020, University of
Criminal Investigation and Police Studies, 2020: 691-701. (ISBN: 978-86-7020-453-9).

Nemanja Vuckovié, Nikola Glodovié, Nikola Milasinovié, “Chitosan-based Micropowders for The
Development of Latent Fingermarks — The Effect of Biopolymer Concentration on Powder
Properties”, First International Congress of Forensic Sciences “Multidisciplinary Cooperation in
Forensic Sciences: Current Approaches”, Ankara, December 2019, Polis Akademisi Ankara, 2019:
25-38. (ISBN: 978-605-7822-28-4).

3a oapehuBame kareropuje yaconuca (M HayuHor ckyna) kopumihied je JCR Science Edition,
3a NEepuoJ OA JBE TOAMHE mnpe NyONMKOBaWwa, roAMHa NYyOJHKOBaka M TOAMHA HAKOH
ny6IMKOBama, U TO 3a OHY TOJMHY Y KOjOj je 4yacomuc HajOéospe paHrupaH, y cKiIaay ca



[punorom 2 u [Ipunorom 3 IIpaBunHuKa 0 HOCTYNIKY, HAUHHY BPEAHOBaka U KBAHTHTATUBHOM
HCKa3WBamky HAYYHOUCTPXHBAYKUX pe3yiatata ucTpaxuBada (,,CayxOeHH TIacHUK
Peny6muxe CpOuje”, 6poj 24/2016 u 21/2017).

Yuemhe Ha npojexkTHMa

Kanmupaar je 610 wiaH THMa Ha MPOjeKTUMa Yy OKBUPY IIporpaMa:

1. ,Jloka3 kounenra”’, ®oHza 3a HHOBaLMOHY AenaTHocT Pemy6muke CpOuje, oy Ha3uBOM
,»CHHTE3a, KapakTepu3aldja u MpuMeHa OHOTIONMMEpHHUX MpaxoBa Ha 06a3u XUTO3aHa 3a
pasBHjarbe JIATEHTHHX TparoBa OTHCaka M EMXOB MoTeHUHWjan kao u3Bopa JHK” (6poj
npojexra 5842), koju ce cripoBoAu0 Ha KpUMHHATUCTHYKO-IIOULIMjCKOM YHHBEP3UTETY Y
neprony oa 2020. mo 2022. roause.

2. ,,Tpancdep texuomoruje”, ®onna 3a WHOBaLMOHY AeiaTtHOcT Pemybnuke Cpbuje, mon
HasuBOM ,,OnTHMH3anMja GHONOIMMEPHHUX IIpaxoBa Ha 0a3u XUTO3aHa 3a JETEKLH)y
JIATEHTHUX OTHCcakKa npctyjy u usonosame JHK oarosapajyher kBanurera” (6poj mpojexTa
1166), xoju ce cnpoBoau0 Ha KpUMHUHATUCTUYKO-TIOHULIK]CKOM YHUBEP3UTETY Y MIEPUOLY
on 2023. no 2024. rogune.

Tema HaBeeHuX MpojexkaTa HEABOCMHUCIEHO OrOBapa HAyYHOM IOAPYYjy y KoMe je uspaleHa
IUcepTalija, a UCTPAXKUBAE Y OKBUPY IIpojekaTa oMOryhmio je KaHaunaTry Oa pasBHje U
yHarpenu (OHO)moMMepHe CHCTEME 3a BU3yalU3allujy JIATSHTHUX OTHUCAKa MIPCTH)Y.

5. 3AK/bYYAK U ITPEAJIOI

Komuchja 3a OLeHY HOKTOpPCKE AHCEepTaluje II0A Ha3uBOM ,,(buojnonumepru npaxosu 3a
OemeKyujy u 6uU3yanu3ayujy 1ameHmrux mpazoea nanurapHux tunuja” xanaqugara Hemame M.
ByukoBuha, cMmaTpa na je HaBedeHa NOKTOpPCKa AMCEpTallMja ageKBaTHO METOJOJIOIIKU
IIOCTaBJbEHA, IPABUIIHO CIIPOBEICHA U 3aCHOBAHA Ha aKTyeJTHHM ca3HamHuMa. Jlucepranyja je
ypaheHa y ckiany ca oOpa3iokemeM HaBeISHUM Y IpHjaBH T€ME U CaIp>KH CBE €JIEMEHTE
HaBeleHe y [lpaBunHuKy O [OKTOpckuM crynujamMa KpHMHHATHCTHYKO-TIOIHLIA]CKOT
yHHBep3uteTa y beorpany.

Komucuja Takohe cmarpa ma moxTopcka auceprandja kanmunata Hemame M. Byukosuha
IIpe/CTaB/ba OPUTHHAHYU HAYYHU JOTPHHOC Y HAY4HO) 001acTi TexHOnouLko uHdicerepcmeo,
a y)K0j Hay4Hoj 065acTu DopeH3UYKo UHIICEHEPCMEBO.

Toxom pama Ha nuceprauuju, kanaugar Hemama M. ByukoBuh je mokazao 3aBUIHY
CaMOCTaTHOCT M KPUTHYKO pa3MHUlLbame. Pe3ynraTe MpOHCTEKIE M3 HCTpakKUBamba
CIIPOBEJICHOT Y OKBUpPY INOKTOpCKE AucepTaluje, kaHaupaTr je objaBuo y mehyHapoaHum
yaconucuma Ha SCI nucTH U mpe3eHToBao Ha ckymoBuma melyHapomHor 3Hayaja. Crora,
IpeIMeTHa ucepTalyija MpeAcTaB/ba OPUTHHAIHO W CaMOCTAJIHO HAYYHO JEJI0, YUME Cy ce
CTEKJIH YCIIOBU 3a EbEHY jaBHY 0A0paHy.

Ha ocHoOBy cBera HaBeneHor, uMajyhu y BHIy HaydHe pe3ysiTaTe MCTPaKHBamba, PAKTHUHY
IIPUMEHY UCTPaXUBamba, METOIOJOMIKI OKBUP, KA0 U HayUHH U APYIITBEHH JOIPUHOC,



KowmucHja naje no3uTHBHY OLEHY MpeaMeTHe AOKTopcke auceprauuje u Behy denaprmana
(popensnuKor nHKewepeTBa KpuMuHanucTHIKO-NoNMIUMjekor yHuBepaurtera y beorpany

ITPEJJIAKE

Aa  ce JOKTOpcKa aucepTauuja ,,(buo)moammepHu npaxoBM 3a  JETEKUHjy H
BH3YAJIM3aUHU]y JATEHTHHX TPAroBa nNanmjapHux JauHuja” kangupata Hemamwe M.
Byuxosulia npuxsaTn, H3JI0KH HA YBUJ jABHOCTH H YIYTH HA KOHA4i0 ycBajaise Behy
HAYYHHX 00J1aCTH TNPHPOANO-MATEMATHUYKHX ¥ TEXHHUKO-TEXHOJOIIKHX CTyAHja
Kpumunanucernuko-nojauunjcior yuusepsurera y beorpany.

VY Beorpany, 23. janyapa 2025.
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